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1. Aufgabenstellung

Das Plangebiet ,,Ehemalige Klingwerke* liegt im Ortsteil Oberbiel der Stadt

Solms nordlich angrenzend an die Kreisstrale 828 an der Lahn.

Die Stadt Solms beabsichtigt die Anderung des rechtskriftigen Bebauungsplans
,Bebauungsplan Nr. 14 ,,Ehemalige Klingwerke* im Ortsteil Oberbiel mit der 1.
Anderung.

Der Geltungsbereich des Plangebiets umfasst das Flurstiick Nr. 126/3 in der Flur
10, Gemarkung Oberbiel mit einer Grofle von ca. 0,7 ha und das Flurstiick Nr.
72/1, Flur 11 sowie ein Gebiet nordlich des Wasserkraftwerkes. Hier befinden
sich gewerbliche Nutzungen. Dieser Bereich ist als eingeschrinktes Gewerbe-

gebiet ausgewiesen.

Geidndert werden soll das allgemeine Wohngebiet auf dem Flurstiick Nr. 126/3. Es
sollen auch hier zwei eingeschrinkte Gewerbegebiete (GEel und GEe2) ent-
stehen. In dem GEe2 im Siidosten des Flurstiicks Nr. 126/3 soll privilegierte
Wohnnutzung zugelassen werden. Direkt nordlich angrenzend befindet sich das
Wasserkraftwerk. Im Siidwesten der Anderungsfliiche soll ein Mischgebiet

entstehen.

Aufgabe dieser Untersuchung ist es, zu priifen, ob die von auflen in das Plangebiet
einwirkenden Gerdusche die im Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 angegebenen
Orientierungswerte einhalten sowie die Erarbeitung von Emissionskontingenten

fiir das neue eingeschriankte Gewerbegebiet.

Entsprechend den Ergebnissen der Untersuchung sind Vorschlédge fiir Schall-
schutzmalinahmen zu erarbeiten, die ggf. als textliche Festsetzungen in den

Bebauungsplan iibernommen werden konnen.

Es sollen Messungen an der Wasserkraftanlage stattfinden, um festzustellen, ob
die Planung auf der zu dndernden Fliche moglich ist, d.h. ob die fiir Gewerbe-

gebiete geltenden Immissionsrichtwerte eingehalten werden.

Die weiteren nordlich liegenden Gewerbebetriebe werden durch Berechnung auf

der Grundlage von flichenbezogenen Schallleistungspegeln beriicksichtigt.
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2.1

2.2

2.3

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

(1]

(2]

(3]

[4]
(5]

Verwendete Unterlagen

BImSchG

16. BImSchV

DIN ISO 9613-2

DIN 45691
DIN 18005-1

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umweltein-
wirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche,
Erschiitterungen und @hnliche Vorginge vom
15.3.1974 in der aktuellen Fassung

(Bundesimmissionsschutzgesetz)

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung) vom 18.12.2014

Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999

Gerduschkontingentierung vom Dezember 2006

Schallschutz im Stddtebau, Grundlagen und Hinweise

fiir die Planung vom Juni 2002

Bebauungsplan ,,Ursprungsplan-Ehemalige-Klingwerke22.07.2014.pdf*

Zu dndernde Fldache des Bebauungsplans:
,,BPLNr14EhemKlingw1Aend_UebersichtA4.pdf*

Lagebeschreibung

Das Plangebiet ,,Ehemalige Klingwerke* liegt stidlich des Ortsteils Oberbiel der

Stadt Solms an der Lahn. Das gesamte Plangebiet ist iiber eine von der Kreis-

strale 828 abzweigende Stralle von Siiden erschlossen.

Im Zentrum des Plangebietes befindet sich ein Wasserkraftwerk an der Lahn.

Die Lage des Plangebiets und der Umgebung ist im Anhang im Lageplan

dargestellt.
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4.1

4.2

Vorgehensweise

Fiir die Durchfiithrung der Schallausbreitungsrechnung werden die Gelénde-
topographie und die baulichen Gegebenheiten digitalisiert. Zur Erfassung der

Emissionsdaten des Wasserkraftwerkes werden Messungen durchgefiihrt.

Die Schallausbreitungsrechnung erfolgt gemaf der in der TA Liarm angegebenen
DIN ISO 9613-2.

Die Bewertung der berechneten Beurteilungspegel erfolgt anhand der
Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005 bzw. der gleichhohen
Immissionsrichtwerte der TA Larm.

Die Beriicksichtigung der iibrigen vorhandenen Gewerbebetriebe erfolgt — da
keine Festlegungen im Bebauungsplan existieren — auf der Basis der in der
DIN 18005 vorgesehenen flachenbezogenen Schallleistungspegel fiir
Gewerbegebiete. Dieser betriigt Ly = 60 dB(A) / m”. Der Ansatz dieser
flachenbezogenen Schallleistungspegel kennzeichnet die typische

Gerduschemissionen eines Gewerbegebietes.

Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Immissionsorte

Als Immissionsorte werden zwei Punkte an dem bestehenden Wohnhaus auf dem
Flurstiick 72/1 ausgewihlt sowie zwei weitere Immissionsorte an der nordlichen

Grenze des Mischgebietes (Immissionsort 3 und 4) jeweils in 5,5 m Hohe.

Die Lage der Immissionsorte ist in den Larmkarten unten ersichtlich.

Orientierungswerte DIN 18005

In der Norm DIN 18005 wird ausgefiihrt, dass ausreichender Schallschutz eine der
Voraussetzungen fiir gesunde Lebensverhiltnisse der Bevolkerung ist. In erster
Linie sollte der Schall bereits bei der Entstehung (z. B. an Kraftfahrzeugen) ver-
ringert werden. Dies ist hdufig nicht in ausreichendem Mafl moglich. Larmvorsor-
ge und Larmminderung miissen deshalb auch durch stadtebauliche Malnahmen
bewirkt werden. Voraussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechni-
scher Grundregeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in

den Verfahren zur Aufstellung der Bauleitpldane (Flachennutzungsplan, Bebau-
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ungsplan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen. Nachtréglich lassen
sich wirksame SchallschutzmaB3nahmen vielfach nicht oder nur mit Schwierigkei-

ten und erheblichen Kosten durchfiihren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 enthélt Orientierungswerte fiir die angemes-
sene Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung; sie sind
eine sachverstindige Konkretisierung fiir in der Planung zu beriicksichtigende

Ziele des Schallschutzes; sie sind keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubau-
gebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen sowie fiir die Neuplanung von Flidchen,
von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutz-
bediirftige Nutzungen einwirken konnen. Da die Orientierungswerte allgemein
sowohl fiir GroBstddte als auch fiir Iindliche Gemeinden gelten, konnen Ortliche
Gegebenheiten in bestimmten Fillen ein Abweichen von den Orientierungswerten

nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte gelten fiir die stadtebauliche Planung, nicht dagegen fiir
die Zulassung von Einzelvorhaben oder fiir den Schutz einzelner Objekte. Die
Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von immissions-
schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der
TA Larm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslirmschutzverordnung;

sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende

Orientierungswerte:

a) Bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten,
Ferienhausgebieten:
tags L =50dB(A)
nachts L =40 bzw. 35 dB(A)
b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten:
tags L=55dB(A)
nachts L =45bzw. 40 dB(A)
c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen:

tags L =55dB(A)
nachts L=55dB(A)
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d) Bei besonderen Wohngebieten (WB):

tags L =60dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)

e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):

tags L=60dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)

f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):

tags L =65dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)

g) Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach

Nutzungsart:

tags L =45 bis 65 dB(A)
nachts L =35 bis 65 dB(A)

h) Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keine Gliederung nach § 1 Abs. 4

und 9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert angegeben werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlirm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren offentlichen Betrieben

gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Baufldchen oder der iiber-
baubaren Grundstiicksfldchen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flichen

sonstiger Nutzung bezogen werden.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforder-
lichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung iiberkommener Stadtstrukturen
— zu verstehen. Die Abwigung kann in bestimmten Fillen bei Uberwiegen ande-
rer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zu-

riickstellung des Schallschutzes fiihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen

(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedli-
chen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerdauschquellen
jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert

werden.
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Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr und
nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrunde zu legen. Falls nach ortlichen
Verhiltnissen andere Regelungen gelten, soll eine mindestens 8-stiindige Nacht-

ruhe sichergestellt sein.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer und der Tageszeit des Auftretens gebildet. Das
Einwirken von in der Pegelhohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen
wird dem Einwirken eines konstanten Gerdusches dieses Pegels L; wihrend des

gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Die o. g. Baufldchen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Fldchen entspre-

chen dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Soweit bei vorhandener Bebauung der Baunutzungsverordnung entsprechende
Baugebiete nicht festgesetzt sind, sind die Orientierungswerte den Gebieten der

Eigenart der vorhandenen Bebauung entsprechend zuzuordnen.

Eine Unterschreitung der Orientierungswerte kann sich beispielsweise empfehlen
- zum Schutz besonders schutzbediirftiger Nutzungen,

- zur Erhaltung oder Schaffung besonders ruhiger Wohnlagen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft
nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von
den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange {iberwie-
gen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Manahmen (z. B.
geeignete Gebdudeanordnung und Grundrilgestaltung, bauliche Schallschutzmal-
nahmen — insbesondere fiir Schlafriume) vorgesehen und planungsrechtlich abge-
sichert werden.

Uberschreitungen der o. g. Orientierungswerte und entsprechende Manahmen
zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Fli-
chennutzungsplan oder zum Bebauungsplan beschrieben und gegebenenfalls in

den Plidnen gekennzeichnet werden.
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4.3 Immissionsrichtwerte TA Lirm

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll TA Liarm (Pkt. 6.1)
fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsricht-

werte:

a)  Industriegebiete (vgl. § 9 BauNVO):
L =70dB(A)

b)  Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):
tags L =65dB(A)
nachts L=50dB(A)

c¢)  Urbane Gebiete (vgl. §§ 6a BauNVO):
tags L =63 dB(A)
nachts L =45dB(A)

d)  Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. §§ 5,6 und 7 BauNVO):
tags L=60dB(A)
nachts L=45dB(A)

e)  Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. § 4 und
§ 2 BauNVO):

tags L=55dB(A)
nachts L=40dB(A)

f) Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):

tags L =50dB(A)
nachts L=35dB(A)

g)  Kurgebiete, Krankenhiuser und Pflegeanstalten:

tags L=45dB(A)
nachts L=35dB(A)

Nach TA Larm ist der Schutz vor schiadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdu-
sche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am
mafgeblichen Immissionsort die o. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Larm nicht tiberschreitet.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderer

Gerduschmerkmale (T6ne, Impulse) gebildet. Das Einwirken von in der Pegel-
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5.1

hohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird dem Einwirken eines
konstanten Gerdusches dieses Pegels L, wihrend des gesamten Bezugszeitraumes

gleichgesetzt.

Gemil der TA Liarm sind die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wihrend des Tages und auf die ungiinstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betrdagt 8 Stunden, sie beginnt um 22 Uhr und
endet um 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als
AL =30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr als AL = 20 dB iiberschreiten.

Wihrend der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhohte Storwirkung (fiir Ge-
biete nach Buchstaben e) bis g) durch einen Zuschlag von Kg = 6 dB zum Immis-

sionspegel zu beriicksichtigen.

Schallausbreitungsrechnung

Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung

Die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung erfolgt auf der Grundlage der

in der TA Liarm angegebenen Normen und Richtlinien.

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Immissionspegel in Abhingigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird vom Schallleistungspegel
ausgegangen. Beriicksichtigt werden alle die Schallausbreitung beeinflussenden
Parameter, wie unter anderem Luftabsorption, Bodeneffekte, Abschirmung durch
Hindernisse, Reflexionen und verschiedene weitere Effekte. Es wird dabei

grundsitzlich eine leichte Mitwindsituation angenommen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

LT :LW+DC_Adiv_Aatm_Agr_A

bar

—A, - A

site

-A,.—C

hous met

Hierin bedeuten:

Ly Immissionspegel in dB(A)
Lw Schallleistungspegel in dB(A)
D, Richtwirkungskorrektur in dB
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Agiv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aum  Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

A, Diampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB

Aper  Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Apl Déampfung durch Bewuchsfldchen in dB

Asie  Dampfung durch Industrieflachen in dB

Anous  Dampfung durch Bebauungsflachen in dB

Cner  Meteorologische Korrektur in dB

Fiir jede Teilgerdauschquelle wird der Immissionspegelanteil separat berechnet.
Die Berechnung des Gesamtschalldruckpegels der unterschiedlichen Emittenten
an den Immissionsorten erfolgt durch energetische Addition deren Immissionspe-
gelanteile.

5.2 Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsétzlich fiir Mitwindverhiltnisse, d. h. Wind

von den Gerduschquellen zu den Immissionsorten, berechnet.

Zur Beriicksichtigung der langfristig einwirkenden Gerdusche ist gemifl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmittelungspegel Lar zu bestim-
men. Es wird vom gemessenen Mittelungspegel die meteorologische Korrektur
(Cmet) subtrahiert.

Diese Korrektur beriicksichtigt eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die so-

wohl giinstig wie auch ungiinstig fiir die Schallausbreitung sein konnen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

C

met

=C,(1-10(n, +h)/d,) wennd, >10(h +h,)
C,. =0 wennd, <10(h, +h,)

Hierin bedeuten:

Cner  Meteorologische Korrektur in dB

hy Hohe der Gerduschquelle in Metern

h, Hohe des Immissionsortes in Metern

d, Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projiziert auf die horizontale
Bodenebene in Metern
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Co Faktor in dB, der von den ortlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwin-

digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhéingt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auf die Schallausbreitung sind
klein fiir kurze Abstinde d, sowie fiir lingere Abstiinde bei groBen Hohen von

Quelle und Immissionsort.

Gemil Vorgabe des hessischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Jugend, Fami-
lie und Gesundheit (Schreiben vom 24.3.1999) soll i. d. R. bei der meteorologi-
schen Korrektur (Cp,) aus Vereinfachungsgriinden grundsétzlich der Faktor

Cy =2 dB verwendet werden. Die so errechnete Korrektur geht von einer etwa
gleichen Haufigkeit aller Windrichtungen aus; auch bei anderen Windverteilungen
liegt der Fehler in der Regel innerhalb von AL = +1 dB.

53 Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach folgenden Gleichungen durchge-
fiihrt:

N
L =101g isz 100 B e 7KK | B (A

roj=1

N
tags: T = ZTj hier: 16 h

J

N
nachts: T = ZT‘ hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)

J=l

Hierin bedeuten:

T; Teilzeit j

T, Beurteilungszeitrdaume tags bzw. nachts

N Anzahl der Teilzeiten

Ly.q; Mittelungspegel wihrend der Teilzeit j in dB(A)

Kr;j  Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit in dB

K;j  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit in dB

Krj  Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhchter Empfindlichkeit in dB
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6. Vorgehensweise

In der Norm DIN 18005 wird ein Wert fiir eine Ersatzquelle fiir Gewerbegebiete
von tags und nachts Lywa < = 60 dB(A)/m? genannt. Hiervon kann nicht ohne
Begriindung abgewichen werden. Dies kann z. B. in Abstimmung und mit

Einverstindnis der Gewerbebetriebe geschehen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die vorgenannten bestehenden
gewerblichen Flachen den giiltigen Immissionsrichtwert an der jetzt schon
bestehenden Wohnbebauung (WA) einhalten.

Es werden zunichst die bestehenden Gewerbegebietsflichen mit flachenbezo-
genen Schallleistungspegeln in Hohe von Ly« = 60 dB(A) je m? beaufschlagt.

Wo sich an diesen ausgewihlten Immissionsorten im Bestandswohngebiet auf
dem Grundstiick 72/1 Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte (tags

L =55 dB(A), nachts L = 40 dB(A)) ergeben, werden die vorgenannten flichen-
bezogenen Schallleistungspegel soweit vermindert, dass sich Einhaltung der

Immissionsrichtwerte ergibt.

Sind dann die Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten tags und nachts
eingehalten, werden die Beurteilungspegel an den Immissionsorten in dem zu

dandernden Plangebiet betrachtet.

Die Emissionen der Wasserkraftanlage werden beriicksichtigt, indem die Schall-
leistungspegel der Anlage durch Messung ermittelt werden. Auf der Grundlage

der Schallleistungspegel wird eine Schallausbreitungsrechnung durchgefiihrt.
Die Berechnung erfolgt mit folgenden Einstellungen:

Meteorologie; Cper, Co =2 dB
Bodenddampfung: spektral
Max. Reflexionsordnung: 2

Bodenabsorption 0,5

Die Quellhohe der Flichenquellen betrdgt 2 m. Damit sind typische ebenerdige

Vorginge wie Staplerfahrten, Lkwfahrten und -beladungen usw. abgedeckt.
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7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

Messungen an der Wasserkraftanlage

Zeit und Ort der Messungen

Die Messungen wurden am 14.11.2019 in der Zeit zwischen 10:00 und 12:00 Uhr

in Solms durchgefiihrt.

Verwendete Geriite

Fiir die Messungen und die Auswertung der Messungen wurden die nachfolgend

aufgefiihrten Gerite verwendet:

Geriit Typ Hersteller | Serien-Nr.

Handschallpegelmesser XL2 NTi A2A-
02167-CO

Mikrofon-Vorverstirker M2210 NTi 1090
Freifeldmikrofon 7052 ACO 43987
Akustischer Kalibrator 4230 B&K 1664090
Préazisionsmessgerit fiir Therm AMR 921445
Temperatur, Feuchte und
Luftgeschwindigkeit 22852 B
Kalibrierung

Die Messketten der eingesetzten Gerite wurden vor und nach den Messungen je-

weils gepriift. Es wurden keine Abweichungen festgestellt.

Messverfahren

Die Gerausche sind zeitlich konstant. Es wurde der energetische Mittelungspegel

gemessen.

Lastzustand

Am Tage der Messung liefen die Turbinen unter Vollast.

Durchfiihrung der Messungen

Die Gerédusche im Betriebsgebidude wurden iiber mehrere Minuten ortlich und

zeitlich gemittelt mit dem Handschallpegelmesser gemessen.
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7.7

Die Wassergerdusche des Wasserzu- und -abflusses wurden in 1,5 m Hohe im
Abstand von 16 m im Westen bzw. 12 m im Osten am Wassergrabenrand

gemessen.

Ermittelt wurden jeweils die energetischen Mittelwerte Leq, die Oktavwerte

Leq,0kt und die Taktmaximalmittelungspegel LaFTeq.

Messergebnisse

In dem Gebédude werden 2 Kaplanturbinen mit je 250 kW Leistung betrieben. Die

Stromerzeugung mittels Generator geschieht ohne Getriebe.

In dem Betriebsgebiude liegt ein Innen-Schalldruckpegel von Laeq = 62 dB(A)
vor. Dieser geringe Innen-Schalldruckpegel ist hinsichtlich der Schalliibertragung

in den Aufenbereich nicht relevant.

Der Schallleistungspegel der Fischaufstiegs (,,Fischtreppe®) wurde mit
Lwa = 86 dB(A) ermittelt. Der Schallleistungspegel des Fischabstiegs betrigt
Lwa =94 dB(A).

Der Betrieb des horizontalen Rechenreinigers findet 2 mal pro Tag statt und
dauert ca. 4 Minuten. Die Gerdusche des Rechenreinigers erhohen den Schall-
druckpegel der Fischtreppe nur kaum merklich, Auch aufgrund des geringen
Zeitanteils ist die Quelle hinsichtlich des Beurteilungspegels nicht relevant.

Tonale Hydraulikgerdusche treten nicht auf.

Nach Absschluss des Reinigungsvorangs wird eine Ablassklappe gedffnet, damit
die angeschwemmten Stoffe weggespiilt werden. Dieser Vorgang dauert eine
Minute. Auch dieser Vorhang erhoht den dauernd einwirkenden Schalldruckpegel

nur sehr gering und ist auch aufgund des geringen Zeitanteils nicht relevant.

Fiir die Gerduschemission des Wasserkraftwerkes ist demnach nur der Fisch-

aufstieg und Fischabstieg relevant.

Das Frequenzspektrum des Gerdusche des Fischabstiegs ist in der folgenden

Abbildung dargestellt. Das Spektrum des Fischaufstiegs ist dhnlich.
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Abb. 1:  Frequenzspektrum des Gerdusche der Fischabstiegs.

Das Gerdusch ist weder tonhaltig noch impulshaltig.

Abb. 2 :

Fischaufstieg.
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Abb. 3:  Fischabstieg.

Kurzzeitige Gerduschspitzen im Sinne der TA Lirm sind durch Einzelereignisse
hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungsge-
mifBen Betriebsablauf auftreten. Diese treten bei den Quellen Fischaufstieg und

Fischabstieg nicht auf.

7.8 Schallausbreitungsrechnung

Mit diesen Schallleistungspegeln wird eine Schallausbreitungsrechnung
durchgefiihrt.

Die flichenbezogenden Schallleistungspegel der beiden Gewerbeflichen ,,Gewerbe
Bestand N“ und ,,Gewerbe Bestand NW* miissen nachts auf Lya‘* = 45 dB(A)/m?
bzw. Lwa‘‘ = 50 dB(A)/m? vermindert werden, um Einhaltung der Immissions-
richtwerte im bestehenden allgemeinen Wohngebiet auf dem Flurstiick 72/1 zu

erhalten.

Die Gebidude auf den Gewerbeflichen werden dabei ausgeblendet. Die iibrigen
Gebiude (Turbinenhaus, Wohnhaus und Lagerhaus auf dem Grundstiick 72/1)

werden beriicksichtigt.
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7.9 Ergebnisse der Schallausbreitungsrechnung

In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse dargestellt:

Tab.1:  Beurteilungspegel tags.

Teilpegel tags dB(A)
Quelle 101 102 103 104
Fischabstieg 35,0 32,0 42.4 41,3
Fischaufstieg 33,7 29,6 36,9 41,4
Gewerbe Bestand NW 40,7 43,8 45,0 41,2
Gewerbe Bestand N 44,2 42,6 49,8 48,9
Summe 46 47 52 51
Immissionsrichtwert 55 55 60 60
Tab.2:  Beurteilungspegel nachts.

Teilpegel nachts dB(A)
Quelle 101 102 103 104
Fischabstieg 35,0 32,0 42.4 41,3
Fischaufstieg 33,7 29,6 36,9 41,4
Gewerbe Bestand NW 30,7 33,8 35,0 31,2
Gewerbe Bestand N 29,2 27,6 34,8 33,9
Summe 39 37 45 45
Immissionsrichtwert 40 40 45 45
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> 35,0 dBi
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> 70,0 dBi
> 75,0 dBl
> 80,0 dBl
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Abb.5:  Larmkarte nachts, Berechungshthe 5 m.

Die Berechnungen mit den oben beschriebenen Ansitzen unter der Vorausetzung,

dass die Wasserkraftanlage ohne Eingeschridnkung betrieben wird, zeigen, dass

- die Immissionsrichtwerte (tags/nachts L = 60/45 dB(A)) an den beiden
Immissionsorten 3 und 4 im Mischgebiet tags und nachts eingehalten

werden,

- an der Teilfliche GEe2, an der kiinftig priviligierte Wohnnutzungs zuldssig
sein soll, der Immissionsrichtwert fiir den Nachtzeitraum L = 50 dB(A)

eingehalten wird. Dies ist anhand der Lirmkarte zu erkennen.
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8.1

8.2

Larmkontingentierung des neuen eingeschrinkten Gewerbegebietes

Schallausbreitungsrechnung

Die Schallausbreitungsrechnung fiir die neue Fliache wird auf der Grundlage der
DIN 45691 durchgefiihrt.

Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt geméfl DIN 45691 den Immissionspegel
unter ausschlieBlicher Beriicksichtigung der geometrischen Ausbreitungs-

dampfung.

Die Schallausbreitungsrechnung fiir die Berechnung der Emissionskontingente
erfolgt gemél DIN 45691 nach den folgenden Gleichungen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

S.
=L, -101 i |dB
L. =L, i g

i,j

Hierin bedeuten:

Ly  Immissionspegel [dB(A)]

Ly  Schallleistungspegel [dB(A)]

S;  FlichengroBe der Teilfliche [m?]

s;j  horizontale Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der Teilfldche [m]

Agiy  Dimpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung [dB]

Ausziige aus DIN 45691:

Die Emissionskontingente Lek; sind fur alle Teilflachen i in ganzen Dezibel so festzulegen, dass an keinem
der untersuchten Immissionsorte ; der Planwert Lp; durch die energetische Summe der Immissions-
kontingente L ;;aller Teilflachen i Uberschritten wird, d. h.

0.1(Lek ;-AL; ;)/dB

10lg .10 dB = Ip . @)

Die Differenz AL;; zwischen dem Emissionskontingent Lex; und dem Immissionskontingent L, einer Teil-
flaiche i am Immissionsort ; erg|ibt sich aus ihrer Grée und dem Abstand ihres Schwerpunktes vom
Immissionsort j. Sie ist unter ausschlieRlicher Berticksichtigung der geometrischen Ausbreitungsdampfung
wie folgt zu berechnen:

Wenn die gréfite Ausdehnung einer Teilflache i nicht gréRer als 0,5 5; ist, kann AL nach Gleichung (3)
berechnet werden:

AL, ; —-10lg(s, (4:?,))dB 3)
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8.3

Dabei ist
S, der horizontale Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der Teilflache in Meter (m);
S; die FlachengréRe der Teilflache in Quadratmeter (m?).

Sonst ist die Teilflache in ausreichend kleine Flachenelemente & mit den Flachen S, zu unterteilen und

AL ; =-101g 3 (S /47sf ;) dB,
k

mit ¥ S; = S;.
k

ANMERKUNG 1 Die Berechnung wird in der Regel mit Rechenprogrammen durchgefuhrt, die die Teilflachen automatisch

in ausreichend kleine Flachenelemente unterteilen.

ANMERKUNG 2 Die Verteilung der Emissionen auf die Teilflachen richtet sich nach den Planungsabsichten der
Gemeinde. Die Emissionskontingente werden i. d. R. so bestimmt, dass insgesamt méglichst viel Schall emittiert werden
darf. Gegebenenfalls sind dabei die Emissionen von im Plangebiet bereits bestehenden oder geplanten Anlagen oder

Betrieben zu berticksichtigen.

Berechnung mit Anderungsfliche

Die Flichen der neuen eingeschrinkten Gewerbegebiete werden beaufschlagt mit

GEel Lgkx = 60 dB(A)/m? tags und Lgx = 39 dB(A)/m?2 nachts
GEe2 Lgx = 60 dB(A)/m? tags und Lgk = 45 dB(A)/m?2 nachts

In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse dargestellt:

Tab.3:  Beurteilungspegel tags.

Teilpegel Tag dB(A)

Quelle 101 102 103 104
Fischabstieg 35,0 32,0 42.4 41,3
Fischaufstieg 33,7 29,6 36,9 41,4
Gewerbe Bestand NW 40,7 438 45,0 41,2
Gewerbe Bestand N 44,2 42,6 49,8 48,9
Gewerbeflache neu GEel* 47,5 46,6 56,6 56,2
Gewerbeflache neu GEe2* 334 32,9 35,8 38,3
Summe 50 50 58 58
Immissionsrichtwert 55 55 60 60

*

) )berechnet nach DIN 45691
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Tab.4:  Beurteilungspegel nachts.

Teilpegel nachts dB(A)

Quelle 101 102 103 104
Fischabstieg 35,0 32,0 42.4 41,3
Fischaufstieg 33,7 29,6 36,9 41,4
Gewerbe Bestand NW 30,7 33,8 35,0 31,2
Gewerbe Bestand N 29,2 27,6 34,8 33,9
Gewerbeflache neu GEel* 26,5 25,6 35,6 36,2
Gewerbeflache neu GEe2* 18,4 17,9 20,8 23,3
Summe 39 38 45 45
Immissionsrichtwert 40 40 45 45

*

berechnet nach DIN 45691

Die Immissionsrichtwerte werden tags und nachts eingehalten.

9. Beurteilung DIN 4109

Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmalinahmen an Gebiduden regelt
die bauaufsichtlich bindend eingefiihrte Norm DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau". Zum Schutz gegen Auflenlirm werden dort Anforderungen an die Luft-

schalldimmung von Auf3enbauteilen von Aufenthaltsraumen gestellt.

Die maBigeblichen Auflenlirmpegel werden aus den berechneten Beurteilungs-

pegeln wahrend der Tageszeit mit einem Zuschlag von AL = 3 dB ermittelt.

Die bewerteten resultierenden Schalldimm-MaBe sind durch alle AuBenbauteile

eines Raumes zusammen zu erfiillen.

Die erforderlichen bewerteten resultierenden Schalldimm-Mal3e gelten nur fiir die

in Richtung der Larmimmission orientierten Rdume eines Gebéudes.

Das erforderliche resultierende Schalldimm-MalB der Fassaden berechnet sich wie
folgt:
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10.

7 Anforderungen an die Luftschalldammung von Auffenbauteilen

7.1 Anforderungen an Aufienbauteile unter Beriicksichtigung unterschiedlicher
Raumarten oder Nutzungen

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-Mafle R'wgs der Auflenbauteile von
schutzbediirftigen Riumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach

Gleichung (6):

wa_.g:s = Lo — Kraumart (6)

Dabei ist
Kkaumart =25dB

Kraumart =30dB

Kraumart =35dB

La

fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatecrien;

fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungs-
statten, Unterrichtsraume und Ahnliches:

fiir Biirordume und Ahnliches;

der Mafigebliche Auffenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R’y ges = 35 dB

R'yges = 30dB

fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatecrien;

fiir Aufenthaltsraume in Wolnungen, Ubermachtungsraume in
Beherbergungsstiitten, Unterrichtsriiume, Biiroriume und Ahnliches.

Bei iiblicher Massiv-Bauweise und iiblicher Isolierverglasung werden die

Anforderungen erfiillt. Besondere Festlegungen sind nicht erforderlich.

Vorschlag fiir textliche Festsetzungen

Zulissig sind Vorhaben im GEel des Plangebiets (Betriebe und Anlagen), deren

Geriusche die Emissionskontingente von Lgg = 60 dB(A)/m? tags und
Lgx = 39 dB(A)/m? nachts nach DIN 45691 weder tags (6 bis 22 Uhr) noch nachts

(22 bis 6 Uhr) iiberschreiten. Eine privilegierte Wohnnutzung ist nicht zulissig.

Zulissig sind Vorhaben im GEe2 des Plangebiets (Betriebe und Anlagen), deren

Geriusche die Emissionskontingente von Lgg = 60 dB(A)/m? tags und
Lgx =45 dB(A)/m? nachts nach DIN 45691 weder tags (6 bis 22 Uhr) noch nachts
(22 bis 6 Uhr) iiberschreiten.

Die Priifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.
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11. Aussagesicherheit, Unsicherheitsberechnung

11.1 Messungen Wasserkraftanlage

Die reine Messgenauigkeit bei der Messung der Schalldruckpegel betrdgt + 1 dB.

11.2 Ausbreitungsrechnung Bestandsflichen und Wasserkraftanlage

Die Dampfung des Schalls, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und
einem Immissionsort ausbreitet, fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den
Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie durch Dampfung oder

Abschirmung des Schalls am Boden, an Bewuchs und an Hindernissen.

Die geschitzten Genauigkeitswerte beschrinken sich auf den Bereich der Bedin-
gungen, die fiir die Giiltigkeit der Gleichungen der DIN ISO 9613-2 festgelegt
sind. Sie sind unabhingig von den Unsicherheiten in der Bestimmung der Schall-

emissionswerte.

Fiir das Prognoseverfahren der DIN ISO 9613-2 wird eine geschitzte Unsicherheit
fiir die Berechnung der Immissionspegel Lar unter Anwendung der Gleichungen

1 bis 10 mit breitbandig emittierenden Gerduschquellen angegeben. Die Unsicher-
heit wird in Abhingigkeit der mittleren Hohe von Schallquelle und Immissionsort
in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert:

Hohe, A Abstand, d*)

0<d<100 m 100 m<d<1000 m

0<h<5m t3dB t3dB

5m<h<30m t1dB t3dB

* h ist die mittlere Héhe von Quelle und Empfanger.
d istder Abstand zwischen Quelle und Empfanger.

ANMERKUNG: Diese Schatzungen basieren auf Situa-
tionen, wo weder Reflexionen noch Abschirmung auf-
treten.

Bei einer Prognose der Genauigkeitsklasse 2 kann davon ausgegangen werden,

dass sich die Schitzung der Unsicherheit auf einen Bereich von + 2 Standardab-
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weichungen bezieht. Somit entspricht die Genauigkeit der DIN ISO 9613-2 einer
Standardabweichung Opyo, von 0,5 dB bzw. 1,5 dB.

Die im Rahmen dieser Prognose eingesetzten Schallpegel basieren auf Angaben
der einschldgigen Fachliteratur bzw. eigenen Messungen. Im Sinne der schutz-
bediirftigen Nutzungen im Einwirkungsbereich wurden konservative Ansitze

gewdhlt.

Die Prognosesicherheit wird im Hinblick auf die o. g. Randbedingungen summa-
risch mit +1/-3 dB abgeschitzt.

Bei der Ausbreitungsrechnung wird nach DIN ISO 9613-2 fiir Abstédnde von
100 m < d < 1000 m und mittleren Hohen von 5 m < h < 30 m eine Genauigkeit
von * 3 dB erreicht und fiir Abstéinde bis 100 m + 1 dB (d: Abstand Quelle —
Immissionsort; h: mittlere Hohe von Quelle und Immissionsort). Die Angaben

basieren auf Situationen ohne Reflexionen und Abschirmung.

11.3 Ausbreitungsrechnung Lgk der Anderungsfléiche

Die Berechnung beriicksichtigt ausschlieBlich die geometrische Ausbreitungs-

diampfung. Ein Fehler in relevanter Hohe ist nicht zu erwarten.
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12. Anhang

12.1 Pléine

Stadt Solms, Stadttell Oberbiel

Bebauungsplan "Ehemalige Klingwerke"

Abb. 6:  Bebauungsplan (alter Stand).
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-_é_;r Stadt Solms Bebauung:
it Stadtteil Oberbiel

Nutzungsschablone: A X 21311
BRE T | TR e |aikes) T nie | aagung @_ Lahn -
R - o // 0 »
I\:I‘I 6 e{;;gr - i 159m NHN 15°- 36 1
wh\j . af’en EEQES’AQSS?‘H‘”E%%%?& K\i1grkc“

fi

2
o ]

— Sy

— — — Flur 12 -~
Flachenbilanz
Nutzung Flache Anteil
Mischgebiet 1.913 gm 281 %
GEe 1 4.139gm 608 % l611 - 18n
GEe 2 761gm 11.2%
GESAMT 6.812gm 100.0 %

Datengrundlage: Hessische Verwallung fir

Bodenmanagement und Geolnformation

Abb. 7 :

Riumlicher Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 14 "Ehemalige
Klingwerke, 1. Anderung (Vorentwurf, Stand 02/2020).
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